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Sumele de temperaturi la care se produce zborul unor insecte ce se
dezvoltii in conurile de larice european (Larix decidua MuL.)

Nicolai vOLi;mcx, Valentina Ovenict & Alain Roques

Abstract

Degree-days of 'the ﬂight period of some insects colonising European larch
- (Larix decidua MiLL) cones

Using visual and pheromone traps, we established the dynamics cap-
tures of Swrobilomyia spp. flies and Retinia perangustana moths respectively.
Considering that the dynamics of captures reflects the flight dynamics for those
species, we calculated the degree-days requirements above a threshold of 5° C
for the beginning, the culmination and the end of the flight. Analysing the phe-
nological relationships between insect flight and cone development observed at
high altitude, in Alps, and at low altitude, at Hemeiusi, we concluded that the

“calculated degree-days are adequate both for insect populations established at
low altitudes and for that living in high mountains, excepting those of Strobilomyia
laricicola. : .

Keywords: Larix decidua, cone and seed insects, Strobilomyia spp., Retinia perangustané,
flight period, degree-days.

Introducere

Numeroase specii de insecte fitofage se dezvolti in conurile i semingele laricelui european
(Larix decidua MiLL.). Pani in prezent, in Roménia au fost identificate 12 asemenea specii
(Ovrenict 1998, Oenict & Ocenict 1999). Din punct de vedete economic, Strobilomyia laricicola
(KarL) 1928, Strobilomyia melania (AckL.) 1965, Strobilomyia infrequens (Acxu..) 1965 si Retinia
perangustana (SNELLEN, 1883) sunt dintre cele mai importante, ele provocand pagube Insemnate
productiei de semine, cel putin in unele dintre plantajele de la noi, §i ficind necesard Juarca
unor mésuri de protectie a fructificatiei.

Avertizarea momentelelor optime de interventie se poate face luind in considerare
corelatiile fenologice care existd intre dezvoltarea conurilor §i colonizarea lor de citre insecte
(Roques 1983, 1988, Roques et al. 1984, Ovenict 1997, 1998), insé acest lucru necesits observatii
de lungd duratd §i care sj fie efectuate de un personal calificat in acest scop. Pentru a reduce
volumul de muncd, s-a considerat ci ar fi deoscbit de utild substituirea sau combinarea indicatorilor
fenologici cu indicatori ecologici cum ar fi sumele de temperaturi (mai mari de un anumit prag)
la care se produc diferite evenimente biologice din viafa insectelor. In acest scop s-au stabilit
deja sumele de temperaturi la care se produce ovipozitia, ecloziunea larvelor §i prisirea conurilor
de citre larve (Orenicr 1997, 1998). Cercetarile prezentate in lucrarea de fati au avut ca scop
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stabilirea sumelor de temperaturi la care se produce zborul mustelor de Strobilomyia si al fluturilor
de Retinia perangustana.

Maierjale si metode de cercetare

Studierea evolufiei zborului insectelor in functie de temperaturd s-a ficut in plantajul de
larice de 1a Hemeiugi-Bao#u, intrucat se gtia din observafiile anterioarc (Orenicr 1990, 1991) ca
in acest loc speciile ce ne interesau erau-prezente i c& nivelul populatiilor este — in general —
destul de mare. Pentru capturarea insectelor s-au folosind curse vizuale, in cazul mugtelor din
genul Strobilomyia, §i respectiv curse feromonale in cazul fluturilor de Retinia perangustana.
Detalii privind tipurile de curse, modul de amplasare si perioada in care acestea au functionat se
prezint in unele lucriri anterioare (OLenict 1998, Ovenict et al. 1997, 1999, 2000). .

Identificarea speciilor s-a fiicut pe baza descrierilor din literatura (Roques 1983, Rogques
et al. 1984, MicueLsen 1988). . .

Calcularea sumelor de temperaturi (grade-zile - 82) s-a fiicut in functie de minima i
maxima zilnica, folosind algoritmul elaborat de Morwis & BennerT (1967) yipublicat de Frazer
& GuLserr (1976). Momentul de 1a care s-a inceput cumularea a fost data de 1 ianuarie a fiecsrui
an, iar ca prag termic s-a folosit valoarea de + 5° C, valoare utilizata gi pentru calcylarea sumelor
de temperaturi la care se produc §i alte evenimente biologice din viata acestor insecte, menfionate
anterior, precum §i pentru stabilirea fazelor de cregtere §i dezvoltare a conurilor in functie de
temperaturd (OLevict 1997, 1998). Datele meteorologice necesare au fost preluate de la stafia
meteorologicd Baciu, aflat la cca. 10 km depértare de plantaj, intre aceasta si plantaj necxistand
obstacole orografice care si influenteze semnificativ parametrii meteorologici utilizati in lucrare
(temperaturi §i precipitatii). ’
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Fig. 1. Evolutia capturilor de Strobilomja’é spp. la curse vizuale in functie de sumele de temperaturi
pozitive (>5° C) cumulate de la inceputul anului/ Dynamics of Strobilomyia flies captures in
visual traps according to degree-days accumulated since the st J anuary [Hemeiugi-Baciu, 1992].
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Rezultate

Anahza dmarmcn captunlor inregistrate la cursele vizuale in pericada 22.04-2.06.1992
(fig. 1) aratd faptul ci in prima siptimani de la instalarea curselor (intervalul dintre zilele nr.
113 5i 120) au predominat mustele de S. laricicola, care ulterior au fost tot mai putine i nu au
mai fost capturate dupd jumdtatea lunii mai, iar in s#ptimanile urmétoage au predominat mugtele
de S. melania, in timp ce mustele de S. infrequens au fost capturate cu incepere din a doua
sdptiménd de observafii §i totdeauna in numér redus, fiind mult slab atrase de stimulii vizuali
utilizap (OLenict 1998, Ovenicr et al: 2000).

Faptul ci dupd prima sdptiméni de observafii numirul capturilor.de S. Iancwola s-a
redus continuu s-ar putea datora, cel mai probabil, inceperii zborului inainte de amplasarea
curselor vizuale in teren. Ca atare, s¢ poate considera ci zborul acestor mugte incepe inainte de
a se cumnula 210 gz, ajunge’la intensitatea maxima in.perioada imediat urmitoarc atmgeru acestui
prag si se reduce apoi treptat sistind fnainte de a se cumula 400 gz.

Mugtele de S. melania au apirut in intervalul de timp cand suma tzmpemtﬁrilor a urcat
de la 210 la 266 gz, iar ultimele. exemplare au fost capturate dupé inregistrarea sumei de 514 gz,
intensitatea maximi a zborului fiind in intervalul 266-452 gz.

In cazul speciei S. infrequens datele sunt insuficiente pentru a trage concluzii sigure privind
corelatiile dintre sumele de temperaturi si zbor.

In ce privegte Retinia perangustana, datele prezentate in figura 2 arati c# - in cei gase
ani de observatii - zborul a inceput la date destul de diferite, in functic de evolutia vremii dm
primdvara fiecrui an. Zborul cel mai timpuriu, respectiv cu incepere din a treia siptimini a
lunii aprilie, a avut loc in 1994 i 1998, cind temperatura medie a lunii aprilie a fost de 11,6° C
st respectiv 12,9° C, iar cel mai tardiv in 1993 i 1997, cénd a inceput abia in prima sdptimani
a lunil mai, temperatura medie a lunii aprilic fiind sensibil mai scizuti (84° C, respectiv 6,2° C).

Durata perioadei in care s-au inregistrat capturi a fost gi ea variabil, de Ia trei saptimani
in 1992 §i 1997, pand la sase saptdmani in 1993 si 1998; fiind influentat - dupi cite se pare - de
cantitatea de precipitatii (ploi) cizute in interval de o lund de la declangarea zborului. Astfel in
. anii in care zborul masculilor s-a incheiat in numai trei séptimani, precipitatiile in intervalul
mentionat au fost de numai 15-20 mm, in timp ce in anii 1993 §i 1998 s-au inregistrat 75,9 si
respectiv 49,4 mm precipitatii. Totusi, in cazurile in care zborul s-a prelungit pani la sase
siptimani, procentul fluturilor care au fost capturafi in ultimele dous sdptdmani este foarte mic
(sub 3 %), incat se poate considera cd — in zona Baciiului - zborul dureaza 3-4 siptiméni.

Dinamica numdrului capturilor a fost deasemenea diferiti‘de la un an la altul. In trei din
cei gase ani de observafii, curba de zbor a fost ascendentd in primele dous séptiiméni, culmindnd
in a doua sitdmand, dupd care a mers descrescitor pand la incheicrea zborului. In alfi doi ani
(1997 5i 1999), curba a avut un mers descendent chiar dupa prima siptiméni in care s-au capturat
cei mai mulfi fluturi. O asemenea alurd a curbei de zbor sugereazi faptul ci instalarea capcanelor
s-a fécut dupA declangarea zborului, lucru care pare insé a fi valabil doar pentru anul 1999. In
conditiile in care s-a capturat un numir toatal de fluturi foarte redus, curba de zbor din 1993 a
avut un mers ascendent timp de patru sdptiméani, dupi care practic zborul s-a incheiat, Aceste
evolufii diferite ale curbei de zbor se datoreazi cel mai probabil ratei diferite de acumulare a
cldurii dupd declansarea zborului, precum si influenfei nefavorabile a precipitatiilor asupra
zborului fluturilor. In anij in care s-au acumulat in medic mai putin de putin de 10,5 gz/zi in
prima sptiména de la inceperea zborului, curba de zbor a culminat in siptimina a doua, iar
atunci cind rata acumuldrii a fost de 13,5 gz/zi curba de zbor a atins valoarea maximi inca din
prima siptimaéni.
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Fig. 2. Evolutia capturilor de R. perangustana la curse feromonale in functie de sumnele de
temperaturi pozitive (-5° C) cumulate de !a inceputul anului / Dynamics of R. perangustana
captures in pheromone traps according to degree-days accumulated since the 1 January [Hemeiusi-
Baciu, 1992-1994; 1997-1999].

In ce privesete necesarul de cildurd pentru declansarea zborului, datele din tigura 2 ne
aratd cd acesta se situeazd in intervalul 210-245 gz, cel mai probabil in apropierea limitei superioare
a acestui interval. Ca atars, se poate aprecia ci in 1998 §i 1999 cursele au fost instalate chiar
dupa declangarea zborului, 210 gz inregistrindu-se cu 4 gi respectiv 6 zile inainte de instalare. In
1997, la daia amplasirii capcaneior erau doar 186 gz, asa incét se poate spune cu certitudine ci
zborul nu incepuse in acel moment. Prin urmare, alura curbei de zbor se datoreazi acumuliirii a
95 gz in numai 7 zile. Zborul dureazi pani se acumuleazi 450-500 g2z, mai rar pina la 600-650
gz, dar majoritatea masculilor zboard in perioada in care suma temperaturilor creste de la 250 gz
la 450 gz.

\

Discutii

Diferentélc fenologice dintre cele trei specii de anthomiide, evidentiate i in cadrul acestui
studiu, se coreleazii cu cerintele lor specifice pentru un anumit stadiu de dezvoltare a conurilor
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(Roques 1983, Roques et al. 1984, Ovenict '1“988), dar ele reflectd §i anumité diferente in ce
priveste cerinfele celor trei specii fatd de regimul de temperaturi, care determind dealtfel si
procesele de cregtere §i dezvoltare a conurilor (Ouenicr 1997, 1998).

Succesiunca capturdrii celor trei specii este cea agteptatd, o situatie similard, respectiv
iegirea mai timpurie a mugtelor de S. laricicola, fiind observatd §i in Alpii Francezi (Roques et
al. 1984), in Alpii Italieni (DA Ros 1997) si in China (Yao et al. 1991, Roques etal. 1995), ins3
in Alpii Francezi perioada de zbor a speciei S. laricicola se incheie cu o siptiménd inainte de
apantia adulfilor de S. melania i S. infrequens. Diferentele de fenologie dintre populatia de S.
laricicola de la Hemeiugi §i populatiile din Alpi s-ar putea datora selectirii unei forme tardive a
acestei specii in conditiile de altitudine joasd de la Hemeiusi, unde ingheturile tirzii sunt frecvente
(Ovenict 1998). Ca atare, sumele de temperaturi calculate in lucrarea de faf, pentru aceasti
specie, s-ar putea s nu corespundi in cazul populatiilor de la altitudini mari.

Pe de altd parte, se remarci faptul ci decalajul de o siptiméni dintre aparitia mustelor
de S. melania i a celor de S. infrequens, semnalat in Alpii Francezi (Roques 1983, 1988, Roques
et al. 1984) s-a mentinut si la altitudini joase. In plys, aparitia acestor dou¥ specii coincide atat
la altitudini mari (Rogques 1983, 1988, Roques et al. 1984), cit i la altitudini joase (OLenicy
1998) cu trecerea conurilor din faza a doua (sau stadiul de bractee) in faza a treia, ceea ce ar
putea insemna c& valorile stabilite sunt aplicabile §i pentru populatiile de la altitudini mari.

Datele privind dinamica zborului fluturilor de Retinia perangustana, obtinute prin
utilizarea curselor feromonale, au permis evidentierea faptului ci la altitudini joase aceastd spe-
cie zboard in acelasi interval de timp in care se intilnesc §i speciile de anthomiide, inceputul
zborului suprapunéndu-se chiar cu ultima parte a zborului mustelor de S. laricicola. Aceasti
situatie se explicd prin cerintele similare ale adulfilor acestor specii fata de céldurd, aga cum o
demonstreazd sumele de temperaturi calculate. In acelasi timp, aceste date aratd o& zborul are loc
incd de la inceputul fazei a treia de crestere rapidi a conurilor, care coincide cu momentul
acumulirii a 250 gz, si - cel mai adesea — se incheie nainte de sistarea cresterii conurilor, care -
se produce la cca. 600 gz (OLenica 1997, 1998), contrar celor observate.in Alpii Francezi, unde
atacul de Retinia perangustana are loc spre sfarsitul fazei de crestere a conurilor, la aproximativ
doud siptimani dupd S. infrequens si la trei saptimani dupa S. melania (Rooues 1983, 1988).
Aceastii neconcordanii s-ar putea datora faptului ¢i in Alpi perioada de atac a moliei conurilor
de larice a fost apreciatd in functie de aparitia larvelor in conuri si a vitimarilor pe care le
provoacd acestea. Dacd se fine insd seama de faptul cd femelele apar cu 34 zile mai tArziu decat
masculii §i triiesc — in general -~ mai mult decat acestia, respectiv pand la doud siptimani,
precum §i faptul ci pentru dezvoliarea embrionard sunt necesare 8-10 zile la o temperaturi
medie-de 18-22° C (Eun 1973, Otenict 1994), rezulta ca zborul i ovipozitia in cazul acestei
specii au loc aproximativ in aceeagi perioadi in care cele doud specii de anthomiide mai tardive
ii depun ouile in conuri. Dealtminteri, o analizi riguroas a datelor publicate de cétre Da Ros
(1997) cu privire la fenologia acestor insecte in Alpii Italieni, relev cu claritate faptul c3 §i in
Alpi Retinia perangustana zboard §i depune ousle in conuri odat cu speciile de Strobilomyia
(OLenict 1998). Prin urmare, ¢ de presupus ci sumele de temperaturi stabilite 1a Hemeiugi-

Baciu sunt utilizabile si in cazul populatiilor R. perangustana din arboretele naturale de larice,
de la altitudini mari.

Concluzii
Zborul adultilor de Strobilomyia laricicola 1 incepe inainte de a se cumula 210 gz §i

dureaz# péna la aproximativ 400 gz. Pentru-celelalte doua specii de anthomiide zborul este
cuprins intre 210 st 580 gz, intensitatea maxima a zborului fiind in intervalul 265-450 gz
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Declangarea zborului de Retinia perangustana are loc in intervalul 210-245 gz, cu putin
inainte de atingerea limitei superioare a acestui interval. Zborul dureazi pind s acumuleazi
450-500 gz, mai rar pna la 600-650 gz, dar majoritatea masculilor zboard in perioada in care
suma temperaturilor cregte de la 250 gz 1a 450 gz. Se pare ci rata acumuldrii célduri in prima
sfiptiméni dupd inceperea zborului poate oferi unele indicii cu privire la alura curbei de zbor.

Exceptand cazul speciei S. laricicola, existd suficiente temeiuri pentru a spera c3 valorile
menionate sunt valabile si in cazul populatiilor de la altitudini mari, degi s-au determinat prin
observatii efectuate asupra unor populafii de insecte situate la joasd altitudine.
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